
Тема: "Падение плоской волны на границу раздела сред"
Двухслойная среда  с потерями 

Сравнение с результатами статьи Lin W.-H., Wu C.-J., Chang S.-J. "Angular dependence of wave
reflection in a lossy single-negative bilayer" // PIER. 2010. Vol.107. P.253-267
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Плазменная частота
электрической плазмы fep 30.05109
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ωep 1.888 1011
=
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ωmp
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Потери на частоте
магнитной плазмы, Гц γm 0:=



Потери на частоте
электрической плазмы, Гц γe 0:=

Исходные данные: 

Частота f 30 109
:= ω 2 π f:=

Максимальное число слоев Nsm 3:=

m0 μp2 ωmp ω, γm, ( ):= Параметры сред

e0 εp1 ωep ω, γe, ( ):= e0 3.336- 10 3-
=

m0 19.25-=

λ
3 108



f
:=

Толщина слоев Относительные проницаемости сред Рисунок 1 - Геометрия задачи
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Число слоев Ns 3:=

Постоянные величины:

-электрическая постоянная ε0 8.854 10 12-
:= - магнитная постоянная μ0 4 π 10 7-

:=

- скорость света c 3 108
:=

Расчетные величины

Циклическая частота Период колебаний Tp
1
f

:=
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Квадратные корни из отрицательных
значений проницаемостей среды
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Зависимость угла преломления от угла падения θs L ε, μ, φ, ( ) if Im n L ε, μ, ( )( ) 0> 0, sign n L ε, μ, ( )( ) asin sin φ( )
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- перпендикулярная поляризация (s) 

Коэффициент отражения на l-й границе (между  l-м и l+1-м слоем 
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Ms21 faz21

Zie im, WW e1ie m1im, ( ):= Zmie im, Zie im, := maz max Zm( ):= maz 2.932 105
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